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In Vivo function 

FoF1 - ATP szintáz 
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Nettó reverzibilis reakció: ATP + H2O 

ADP + Pi 

http://en.wikipedia.org/wiki/ATP_synthase 

http://www.youtube.com/playlist?list=UUZ7c6Hzi7XUpVmk4IBltHqQ 

Tömegtermelés: 50-75 kg/nap!! 

One of the most complex molecular motors: ATP Synthase 

In Vivo function 
FoF1 - ATP szintáz 



Abrahams et al. Nature 1994  Adachi et al. Cell 2007 

Kinosita et al. Nature 2001 

Pionírok: 
Dittrich et al Biophys. J. 2004   Strajbl et al PNAS, 2003 

Yang et al. PNAS 2003 

In Vivo function 

F1 egyedül: ATP-t hidrolizál 

F1  ATP . F1  ADP Pi 
. 

unisite 

multisite 

Senior et al BBA, 2002 

Penefsky Methods Enzymol,1986 

FoF1 - ATP szintáz 

Oknyomozás: 

 



M. W. Bowler et al JBC, 2007 

bR189 

bR260 

bE188 

aR373 

Keq ~ 1 

„Oknyomozás indul” 
 

D és T nagyon hasonló??? 

Víz O - - - P atom : 3.8Å (T) 

Víz O - - - P atom : 3.1Å (D) 

 
F1  ATP . F1  ADP Pi 

. 

unisite 

multisite 

Senior et al BBA, 2002 

Penefsky Methods Enzymol,1986 

gfoszfát (ATP) 

Nucl. víz 

Mg2+ 

F1 - ATPáz 



Hogy változtatja ez a reakciót? 

Hogyan kontrollál a F1 

sub-Dngström változásokat? 



0o 120o 
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Three Major Conformations of One Active site: 

Control of Active Site Conformation 

Szintézis 

Hidrolízis 

ATP + H2O ADP + Pi 

Macroskála 

T: ATP, or Tight site D: ADP, or Loose site 



R373 

Makroskála 

T: ATP, or Tight site 

D: ADP, or Loose site 



bR260 

aR373 

Control of Active Site Conformation 

Piszok 

T. Beke-Somfai, P. Lincoln, B. Nordén  PNAS  2013  

Makroskála 



Hogy változtatja ez a reakciót? 

Hogyan kontrollál a F1 

sub-Dngström változásokat? 



T. Beke-Somfai, P. Lincoln, B. Nordén  PNAS  2013  

QM (152, 189 atom, 12 modellben) 

QM/MM (152/7000, 3 modellben) 

Chemical Enhancement 

T. Beke-Somfai, P. Lincoln, B. Nordén  PNAS  2011  

Watanabe et al Nat. Chem. Biol . 2012 

Gátmagasság 

Hydrolysis 

Synthesis 

Mikroskála 

T: ATP, or Tight site 

D: ADP, or Loose site 



Asszimetrikusan változtatja a reakciósebességet a két 

ellentétes irányba 

F1 – Finomhangolja az aktív centrum konformációját 

Létrehoz egy racsni-mechanizmust, amely biztosítja 

a hatékony ATP szintézist 

Összegzés 
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S ≈1 S = 0 

Couette folyadék cella 

Orientációs faktor 

15 
© Science Progress (2008), 91(4), 377–396 doi: 10.3184/003685008X395517 

Lineáris Dikroizmus (oldatfázis) – Flow LD 



Video 1 

 

Lineáris Dikroizmus (LD) Spektroszkópia 



Flow LD – Fibrillumok és filamentumok 

Amyloid fibrillumok 

Reymer, Frederick, Rocha, Beke-Somfai, Kitts, Lindquist, Nordén PNAS, 2014 

Kitts, Beke-Somfai, B. Nordén Biochemistry, 2011 

 

Reymer, Takahashi, Nordén, 2009  PNAS  

DNS, DNS-fehérje rendszerek 

 

Rodger, Dafforn, Nordén, 2010  RSC Publishing  



Membrán rendszerek 

https://www2.warwick.ac.uk/fac/sci/chemistry/research/arodger/arodgergroup/ 

S ≈ 0.06 – 0.1 

Áramlás által 

generált 

nyíróerő 

Kogan, Nordén, Beke-Somfai Chem Phys Lip, 2013, 175, 105 

Rocha, Kogan, Beke-Somfai, Nordén, Langmuir, 2016, 32, 2841 



Rodger et al. Biophys J. 2009 96 1399 

Peptid adszorpció és beépülési kinetika 

Konformáció, kötődési geometria,  

Konformáció változások 

Svensson et al. BBA-Biomemb. 2011 1808 211 

Svensson et al. BBA-Biomemb. 2011 1808 211 

Membrán rendszerek 
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